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2江苏省常熟市中学
查正开 (邮编：215500)

暑期在对2015高考试题的研究交流巾．有

位老师给m Ilj东理科压轴题试题的一种创新解
法．现提出来与读者一起研究．

题目 (201 5年高考山东理科第21题(2))

设函数．／‘(j‘)一In(。+1)十“(．z．!一．r)．其巾

“∈R．若V』’>0．，’(』)≥0．求“的取值范围．
错解 ．厂(』)=In(．r+1)+“(T：一T)≥

O；“(丁一丁!)≤In(j1+1)(V丁>0) (1)

①当T—l时．小等式(1)显然成立．

②当。∈(1．+∞)时．“≥里尘掣(2)
．Z——．Z

③当T∈(0．1)时．“≤型』二旦 (3)
、Z——．Z

考察函数h(丁)一In(J’十1)一(T～。：)一

In(』+1)一。z’+。一(．z‘>0)．

／17(。)一型羔掣>0．所以72(。)在
．Z’一l

(0．1)和(1．+00)l--O调递增．

因此．当T∈(1．+,00)时．h(丁)>h(1)一

In2>0．得坦生掣<1．故要使得／fi等式(2)
．Z一。Z‘

恒成立．则“≥l：当丁∈(0．1)时．h(12-)>

h(o)一0．得坦尘掣>1．故要使得小等式
』～、t’

(3)恒成立．则“≤1．综上得cz—1．

解答错了!错在哪里?

错因分析值得注意的是第·种解法中．采

用分类讨论来实现分离变量．这是处理恒成赢问

题的常用手段．在直接利用原函数(商函数)困雄

时．通过构造新函数(差函数)来过度．喧该是·

种比较好的思想办法．jt过程与运算也没有问题

但为什么会产生错误的结果．问题到底m在哪

里?实际I：．采用变量(参数)分离米处理恒成立

问题时．要求m函数的下确界．受用到极限的知

识．而这是高等数学的内容．学生不知道．教师一

般也小怎么重视和研究．因此在函数的最值存在

时小会有问题．『旦当最值不存在时．就会产生错

误了．事实上．如果注意到这一点．采用第一种解
法的思路也是能得到正确结果的．

正解f{{题设得

厂(上)一丝￡_竿掣(』>0)．
．Z’—r J

设g(r)一Int一，+1(f>0)．则g’(．r)一

!](r>0)．f}{1此可知
f

g(丁)在(0．1)上单调递增．在(1．牟。c)上

单调递减．从而可得g(，)⋯=g(1)一0．

于是有不等式ln，≤f一1成立．则令r=T+

1．可得In(j-+1)≤T．

令f一÷．可得In(。+1)>÷．
』。—T-J 。Z’—j—J

①当“>1时．．厂(o)一1一“<0．故当。∈fo．--_a--,／9a-'-8a)时．厂’(¨<0．则
、 l“ ，

．／一r)在fo．二生三乓必1上单调递
、“I ，

减．闲此．。，、(‘i’)<／’(0)=0与题意4i符。

②当“<0时．f}1不等式In(。+1)≤。得：

当。>1一二时．
“

．，’(T)一in(。+1)+“(、z’!一T)≤T+

(-I(、r：一T)<0．也与题意小符；

③．fi 0≤“≤1|j’『．则_≥1时．．7【‘(。)≥
In(．2’+1)>0：

0<。r<1时．由／1i等式In(。+1)>士
．f一1

～ 一’

得：．／’(丁)≥—：鲁一(丁：一丁)=—}>0．
。‘ 1 、‘ 1 l

即当0≤cz≤1时．L，、(。)>0符合题意．

综合①②③得．所求取值范围足“∈Eo．1]．
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