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2[J‘J 3二产高考'：协拦酬过力学j篷盈剐遛两摩嚣角名≠癌
杨 巍

(江苏省海门中学江苏南通226100)

《中学物理》杂志2011年第l期的《一类极值问题的

简捷解法》一文中，陈运权老师在对“用一个力拉物体使

其运动，问该力朝什么方向可取最小值问题”的研究中，

给出了常规的三角函数求极值的方法后，运用了简捷的

摩擦角图解法对此类问题进行了精彩的变式探讨，文中

有一道变式例题即为2013年山东高考物理第22题，继

贵刊2012年4月第3期《解决动态平衡问题的物理思维

方法——数学转化思想》命中2012年高考理综新课标

全国卷第16题的动态平衡问题后再次命中高考原题，体

现了《中学物理》杂志的办刊水平高，贴近高中物理教学

实际，不愧为中学物理教师的良师益友。

笔者在仔细拜读了陈运权老师的文章后，领悟到了

摩擦角图解法的真谛，再结合对2013年各地高考题的研

究，发现除了山东高考理综第22题外，安徽高考理综第

24题的力学临界问题同样可以应用摩擦角予以解决。下

面应用摩擦角图解法对2013年高考物理(山东卷)中的

力学临界极值问题进行分析。

题1(2013年山东理综22题)如图1所示，一质量
m=0．4 kg的小物块，以％=2 m／s的初速度，在与斜面

成某一角度的拉力F作用下，沿斜面向上做匀加速运动，

经t=2 s的时间物块由A点运动到B

点，A点和B点的距离L=10 HL已知

斜面倾角秽=300，物块与斜面之间的

动摩擦因数肛=孕重力加速度g取
10 m／s2．

图1

(1)求物块加速度的大小及到达B点时速度的大小．

(2)拉力F与斜面夹角为多大时，拉力F最小?拉力

F的最小值是多少?
解析 (1)解答过程省略，a=3 m／s2，tJ。=8 m／s

(2)对物块的受力分析如图2所示，应用摩擦角的
概念，物体在匀加速运动过程中，拉力，的方向不同，支

持力Ⅳ和滑动摩擦力，的大小随之改变，但Ⅳ和厂的合力
f 医

■的方向与N的夹角咖不变，tant}．=七=p=¨-7，咖=
』r J

300，咖称为摩擦角，支持力Ⅳ和滑动摩擦力／的合力凡

称为全反力，物体的受力和运动情况可等效为在受到拉

力F、重力mg和全反力凡的三个力的作用下沿斜面做
匀加速直线运动．把握住全反力的方向不变，对拉力的

最小值问题运用图锵法分析，如图3所示，当F上凡，即
拉力，与斜面的夹角d=母=300时，拉力F最小，

11厅
Fu=macosa+mgsin(咖+0)=半N．

F々=疗l口

幽2 图3

通过将摩擦角的图解法应用到力学临界极值高考

题的分析中，可以看出，只要把握住即将滑动或滑动过

程中摩擦角的特征，均可以应用摩擦角的图解法解决此

类临界极值题．其优点在于，避免了繁琐的数学运算，使

问题的分析直观、简洁，更能反映问题的物理本质．
最后再次祝贺《中学物理》杂志蒸蒸日上，越办越好!
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